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Abstract of EP0919439 

The microcontroller (M1) is supplied from the vehicle battery 
(B) through a voltage step-up circuit (E1 ) connected between 
the output of the battery and the input to the microcontroller. A 
controller (C1) measures the battery voltage (VB) and 
activates the step-up circuit when the battery voltage is low. 
The step-up voltage conversion is provided by a switch-mode 
circuit. 
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(54) Circuit eiectrique de vehicule automobiles adapte pour PaKimentation d'un microcontroleur 



(57) [-'invention concerne un circuit eiectrique de 
vehicule automobile comportant une batterie (B) et un 
microcontroleur (M1), caracterise en ce qu'il comporte 



un dispositif eievateur de tension (El ) dispose entre une 
sortie de la batterie (B) et une entree du microcontroleur 
(Ml). 
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Description 

[0001] La presente invention concerne ies circuits 
electriques de vehicules automobiles, et, plus specifi- 
quement, de teis circuits comportant un microcontro- 
leur. 

[0002] De plus en plus d'organes electroniques sont 
introduits dans Ies vehicules automobiles modernes. 
Par exemple, les tableaux de bord etaient par le passe 
constttues essentiellement d'organes electromagneti- 
ques, de logos, d'aiguilles et de temoins lumineux. 
Aujourd'hui ies tableaux de bord component des calcu- 
lateurs de bord qui permettent une gestion de reforma- 
tion et un affichage numerique. Les tableaux de bord 
modernes fournissent ainsi des informations sur la con- 
sommation : I'autonomie, ou plus generalement surl'etat 
de fonctionnement de divers organes sensibles du ve- 
hicule. Les tableaux de bord recoivent done des circuits 
electroniques de plus en plus complexes, et notamment 
des circuits comportant un ou plusieurs microcontro- 
leurs ou microprocesseurs. 

[0003] De maniere habituelle, un controleur a pour 
fonction de determiner si un alternateur doit ou non 
charger une ou des batteries, et de debrancher la bat- 
terie sur laquelie compte le conducteur du vehicule pour 
demarrer lorsqu'i! s'avere necessaire de preserver la 
charge de cette batterie. 

[0004] Un controleur ou microcontroleur de tableau 
de bord peut egalement avoir pour role de realiser un 
diagnostic de Petat de fonctionnement de differents or- 
ganes du vehicule, d'un niveau de charge de batteries 
ou d'un niveau de remplissage d'huile ou de carburant. 
[0005] Les batteries et circuits ctassiques d'alimenta- 
tion des controieurs ou microcontroleurs ne sont pas 
toujours satisfaisants et necessitent une alimentation 
stabilisee en tension. 

[0006] Un but de la presente invention est de propo- 
ser un circuit electrique comportant un controleur, dans 
lequel le controleur reste operationnel pour un plus 
grand nombre de cas de defaillances de la ou des bat- 
teries qui alimentent ce contrSleur. 
[0007] Un tei circuit est un circuit electrique de vehi- 
cule automobile comportant une batterie et un micro- 
controleur, caracterise en ce qu'ilcomporte un dispositif 
elevateur de tension dispose entre une sortie de la bat- 
terie et une. entree du microcontroleur. 
[0008] Grace a cet elevateur de tension, le controleur 
est alimente avec une tension suffisante a son fonction- 
nement pour une gamme de tensions en sortie de la ou 
des batteries qui comprend des valeurs inferieures a 
une limite basse des tensions d'entree du controleur 
pour lesquelles il fonctionne. 

[0009] D'autres caracteristiques, buts et avantages 
de la presente invention apparattront a la lecture de la 
description detaillee qui va suivre, et en regard de Puni- 
que dessin annexe : donne a titre d'exemple non iimitatif 
et sur lequel est represents un schema de montage 
sous forme de blocs fonctionnels d'un circuit d'alimen- 



tation de charges d'un vehicule automobile conforme a 
la presente invention. 

[0010] On a represents sur I'unique figure annexee 
un circuit conforme a P invention reliant une batterie B a 
5 un ensemble de charges CH d'un vehicule et : en paral- 
lel avec les charges CH, a un dispositif d'affichage A 
de tableau de bord. 

[0011] En parcourant ce circuit a partir de la batterie 
B jusqu'aux charges CH et au dispositif d'affichage A, 

10 on trouve successivement un interrupteur 11 , deux bran- 
ches de circuit en parallele entre un noeud amont N1 et 
un noeud aval N2, puis un regulateur de tension R, un 
microcontroleur de carte electronique Ml, et enfin I'en- 
semble des charges CH montees en parallele avec le 

15 dispositif d'affichage A. 

[0012] Une premiere des deux branches en parallele 
entre le noeud amont N1 et ie noeud aval N2 comporte 
une diode D1 montee passante du noeud amont N1 vers 
le noeud aval N2. L'autre de ces deux branches com- 

20 porte successivement, du noeud amont N1 vers le 
noeud aval N2, un elevateur E1 de tension puis une dio- 
de D2 montee passante de I'elevateur de tension E1 
vers le noeud N2. 

[0013] L'elevateur de tension E1 est commande par 

25 un detecteur C1 de niveau de tension de la batterie B. 
Le detecteur CI presente deux positions, Tune stable et 
l'autre instable, la position instable etant adoptee lors- 
que le niveau de tension de la batterie B est en dessous 
d'un seuil donne Dans la position stable du detecteur 

30 C1 , I'elevateur de tension E1 ne fonctionne pas et cons- 
titue un coupe circuit. En position instable du detecteur 
C1, I'elevateur de tension E1 est operationnel. 
[0014] Dans cet exemple de realisation, la batterie B 
est une batterie delivrant entre ses bornes une tension 

35 VB de 12 volts lorsqu'elle est dans un etat de charge 
normal. L'interrupteur 11 estactionne par rotation d'une 
clef de contact dans un commutateur de demarrage du 
vehicule, situe a proximite de la position d'un conduc- 
teur dans le vehicule. 

40 [0015] Le microcontroleur M1 est dans ce mode de 
realisation preferentiel un microcontroleur de carte elec- 
tronique de tableau de bord qui est apte, outre des fonc- 
tions habituelles de gestion de la charge et de la dechar- 
ge de la batterie B, a effectuer un test sur Petat de fonc- 

45 tionnement de differents elements du vehicule, tels 
qu'un niveau d'huile, la charge d'une batterie, le fonc- 
tionnement ou non de projecteurs, ou un niveau de rem- 
plissage d'un reservoir a carburant. En fonction du re- 
sultat de ces differents tests, le microcontroleur M1 

50 commande I'allumage de differentes diodes ou de LEDs 
de tableau de bord, notamment pour avertir le conduc- 
teur dans le cas d'une defaillance d'un element du ve- 
hicule. L'ensemble de ces diodes ou LEDs est symbo- 
lise par un unique bloc fonctionnel reference A sur la 

55 figure unique, et que Ton designe de maniere generale 
dispositif d'affichage dans la suite. 
[0016] Le microcontroleur M1 n'est apte afonctionner 
que lorsqu'i I est alimente avec une tension VM egale a 
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5 volts. 

[0017] Le regulateur R a pourfonction de fournir au 
microcontroleur M1 une tension VM sensiblement egale 
a 5 volts lorsqu'une tension VR en entree du regulateur 
est comprise typiquement entre 5 et 1 2 volts, selon I'etat 
de charge de la batterie B. Plus precisement, la tension 
VR est egale a la somme de la vaieur 5 volts et d'une 
tension de decaiage VD, VD etant egale a VR-VM. 
[0018] Dans une variante de I'invention, les charges 
en aval du regulateur R peuvent varier. Le regulateur R 
a alors pourfonction supplemental de s'adapter a ces 
variations de charge de maniere a foumir une tension 
VM sensiblement constante quelles que soient les char- 
ges a alimenter en aval du regulateur R. 
[0019] Le regulateur R est apte a fournir une tension 
VM constante malgre des fluctuations de la tension VR, 
mais uniquement lorsque ces fluctuations sont compri- 
ses dans une gamme de tensions ne comportant pas 
de valeurs inferieures a 5 V + VD. VD varie selon le type 
de regulateur. 

[0020] Les charges CH incluent par exempie des 
charges necessaires au demarrage du vehicule telles 
qu'un demarreur electrique ou un dispositif de prechauf- 
fage. 

[0021] Lorsque la tension VB entre les bornes de ia 
batterie est comprise entre 5 V + VD et 12 volts, le fonc- 
tionnement du montage de la figure unique est le sui- 
vant. 

[0022] Pour demarrer le vehicule, un conducteur fer- 
me Pinterrupteur 1 1 par I'intermediaire d'un commutateur 
de demarrage dispose par exempie devant ce conduc- 
teur dans le vehicule. La tension VB entre les bornes de 
ia batterie B est transmise par I'intermediaire de la diode 
D1 au regulateur R. Le regulateur R transmet a son tour 
une tension VM sensiblement egale a 5 volts au micro- 
controleur M1 , qui est alors rendu operationnel. 
[0023] Le microcontroleur transmet alors une energie 
electrique aux charges CH, effectue un ensemble de 
tests de fonctionnement sur differents organes du vehi- 
cule et commande I'affichage sur le tableau de bord des 
resultat de ces tests grace au dispositif d'affichage A. 
[0024] Dans ce cas, ou la batterie B presente une ten- 
sion entre ses bornes qui est superieure a 5 V + VD, le 
detecteur CI de niveau de tension aux bornes de la bat- 
terie B ne detecte pas de tension inferieure a 5 V + VD 
et done reste dans sa position stable. Uelevateurde ten- 
sion E1 reste done equivalent a un coupe-circuit pen- 
dant toute la phase de demarrage. 
[0025] Lorsque la batterie B est defaillante, e'est-a- 
dire lorsqu'elle presente une tension entre ses bornes 
qui est inferieure a 5 V + VD, le fonctionnement du dis- 
positif represents sur la figure unique est le suivant. 
[0026] Le conducteur ferme Pinterrupteur 11 pour de- 
marrer le vehicule. Le detecteur CI de niveau de tension 
en sortie de la batterie B detecte une tension inferieure 
a 5 V + VD et commande la mise en fonctionnement de 
I'elevateur de tension E1. 

[0027] La tension recue en entree de I'elevateur de 



tension El est egale a la tension VB entre les bornes 
de la batterie B. Si cette tension n'est pas trop faible, 
I'elevateur de tension E 1 produit a sa sortie une tension 
VD superieure a 5 V + VD qui est transmise par I'inter- 
£ mediaire de la diode D2 au regulateur R. 

[0028] La tension au noeud N2 etant alors superieure 
a 5 V + VD tandis que la tension au noeud N1 est infe- 
rieure a 5 V + VD, la diode D1 est done bloquante. 
[0029] Le regulateur R est done en mesure de trans- 
it mettre une tension egale a 5 volts au microcontroleur 
Ml, qui entre alors en fonctionnement, effectue un dia- 
gnostique de Petal de fonctionnement de differents or- 
ganes du vehicule, commande I'affichage par le dispo- 
sitif A des resultats de ce diagnostique sur le tableau de 
75 bord et transmet une energie electrique aux charges CH 
si la puissance de ia batterie le permet. 
[0030] Lorsque la batterie B n'est pas en mesure de 
foumir entre ses bornes une tension VB superieure a 5 
V + VD, mais qu'elle conserve une energie electrique 
20 emrnagasinee suffisante pour alimenter Pensemble mi- 
crocontroleur Ml / charges CH / dispositif d'affichage A 
pendant une duree non negligeable, la mise en marche 
de I'elevateur E1 permet done d'alimenter le microcon- 
troleur M1 avec une tension superieure a une tension 
25 seuil necessaire a son fonctionnement. 

[0031] Les charges CH peuvent inciure un demarreur 
electrique qui a besoin, pour demarrer le vehicule, d'une 
quantite d'energie electrique que la batterie B est apte 
a fournir, y compris pour des etats de charge ou la ten- 
sion entre ses bornes est nettement inferieure a 5 V + 
VD. 

[0032] Dans le mode de realisation de I'invention re- 
presents sur la figure unique, la somme des energies 
necessaires d'une part au microcontroleur pour effec- 
tuer un diagnostique sur differents organes du vehicule, 
et d'autre part au dispositif d'affichage A pour afficher 
des informations sur le tableau de bord, est inferieure a 
I'energie dont ont besoin les charges CH pour fonction- 
ner correctement. Dans certains cas, la batterie B pre- 
sente un etat de decharge particulierement avance, de 
sorte qu'elle n'est pas en mesure de fournir suffisam- 
ment d'energie aux charges CH pour que celles-ci puis- 
sent fonctionner correctement, par exempie pour de- 
marrer le vehicule dans le cas ou les charges CH com- 
prennent un demarreur ou un dispositif de prechauffa- 
ge. Dans ce type de cas elle peut en revanche etre en 
mesure de fournir suffisamment d'energie pour que le 
microcontroleur M1 effectue un test de fonctionnement 
sur differents organes du vehicule, et pour que ce dia- 
gnostic soit affiche au tableau de bord par le dispositif 
d'affichage A. 

[0033] On prevoit alors dans le cadre de I'invention 
que le circuit soit muni de moyens de diagnostic aptes 
a identifier de tels etats de defaillance de ia batterie B 
de facon a ce que le microcontroleur M1 alimente aiors 
le dispositif d'affichage A en priorite par rapport aux 
charges de demarrage CH. 

[0034] Atnsi, I'energie restante stockee dans la batte- 
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rie B est alors reservee a Paffichage des tests de fonc- 
tionnement par le dispositif A, cet affichage etant d'une 
importance considerable par exemple iorsque la de- 
charge de la batterie a ete causee par le dysfonctionne- 
ment d'un des organes testes par le microcontroleur Ml . 
Dans ce cas en effet, le conducteur peut prendre con- 
naissance du dysfonctionnement qui est a Porigine de 
la decharge de la batterie et remedier a ce dysfonction- 
nement avant de recharger la batterie, ou eventuelle- 
ment debrancher un organe consommant de maniere 
anonmale une energie electrique, pour delester la bat- 
terie B et permettre le demarrage du vehicule. 
[0035] Dans une variante de Tinvention non represen- 
tee, le microcontr6leur Ml n'est relie a aucune charge 
de demarrage et n'a qu'une fonction de diagnostique et/ 
ou d'affichage sur le tableau de bord. Selon une autre 
variante : le microcontroleur M1 n'a pour seules fonc- 
tions que de relier de maniere selective des charges tel- 
les que des charges de demarrage au reguiateur R ou 
a tout autre circuit d'alimentation electrique. 
[0036] Dans une variante de I'invention, I'elevateur de 
tension E1 est prevu pour fonctionner de maniere per- 
manente. L'elevateur de tension El est alors avanta- 
geusement concu pour fournir en sortie une tension re- 
gulee proche de la valeur minimale de la tension d'ali- 
mentation du microcontroleur Ml . Lorsque la tension 
VB aux bornes de la batterie B est superieure a cette 
valeur minimale, la diode D1 est passante, la tension 
VR au noeud N2 est egale a la tension VB, done supe- 
rieure a une tension VE en sortie de I'elevateur El qui 
est regulee a la tension minimale. La diode D2 est done 
bloquante, aucun courant ne circule a travers I'elevateur 
de tension E1 . 

[0037] Dans un mode de realisation preference I de 
I'invention, I'elevateur de tension E1 est un generateur 
de tension a decoupage, dont on trouvera un exemple 
de realisation dans la demande de brevet francais 96 
15979 deposee par la demanderesse, et plus specifi- 
quement un generateur de tension du type a decoupage 
a resonance. 

[0038] Un generateur de ce type pourra comprendre 
un circuit resonant dont un element peut etre court-cir- 
cuite pour interrompre les oscillations ou libere pour 
autoriser ces oscillations, par un interrupteur electroni- 
que de type compatible metal-oxyde semi-conduct eur 
CMOS par exemple, commande par un monostable lui- 
meme piiote par un oscillateur commande par la tension 
de sortie de I'elevateur de facon a obtenir un controle 
du rapport duree de fermeture / duree d'ouverture de 
I'interrupteur CMOS et done un controle du rapport du- 
ree des oscillations / duree de blocage des oscillations 
et ainsi permettre une regulation de la tension de sortie 
de I'elevateur de tension. 

[0039] Untei generateur sera preferentiellement muni 
d'un asservissement apte a diminuer les perturbations 
electromagnetiques emises. 

[0040] Bien entendu, ['invention n'est pas iimitee aux 
exemplesde realisation qui viennent d'etre decrits, mais 



s'etend a toute variante conforme a son esprit. 
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1. Circuit electrique de vehicule automobile compor- 
tant une batterie (B), un microcontroleur (M1) et un 
eievateur de tension (E1 ) dispose entre une sortie 
de la batterie (B) et une entree du microcontroleur 

10 (M1), caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
de commande (C1 ) apte a mesurer la tension (VB) 
aux bornes de la batterie (B) et a mettre en lonc- 
tionnement I'elevateur de tension (El) en fonction 
de la tension (VB) mesuree aux bornes de la batte- 
ls rie (B). 

2. Circuit selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le microcontroleur (M1) comporte des moyens 
destines a tester si certains elements du vehicule 

20 ne presentent pas de defaillances. 

3. Circuit selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens d'affichage (A) de ta- 
bleaux de bord aptes a etre commandes par le mi- 

25 crocontroleur. 

4. Circuit selon la revendication 2 en combinaison 
avec la revendication 3, caracterise en ce qu'il com- 
porte des moyens de diagnostic aptes a identifier 

30 des etats de defaillance de la batterie de sorte que 
le microcontroleur (M1) reserve dans ces etats de 
defaillance I'energie restante de la batterie (B) a Paf- 
fichage des tests de fonctionnement. 

35 5. Circuit selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ceque I'elevateur de tension (E1) est 
un generateur de tension a decoupage. 

6. Circuit selon I'une des revendications precedentes, 
4 o caracterise en ce que I'elevateur de tension (E 1 ) est 
place en parallele avec une branche comportant 
une diode de transmission directe (D1 ) montee pas- 
sante de la batterie (B) vers le microcontroleur (M1 ). 

45 7. Circuit selon la revendication 6, caracterise en ce 
que I'elevateur de tension (E1 ) est monte en serie 
avec une diode (D2) montee passante de la batterie 
(B) vers le microcontroleur (M1 ) et en amont de cel- 
le-ci par rapport a un sens aliant de la batterie (B) 

50 vers le microcontroleur (M1 ), I'elevateur de tension 
(El) et cette diode (D2) etant sur une branche pa- 
rallele a la branche comportant la diode de trans- 
mission directe (D1 ). 

55 8. Circuit selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'un reguiateur de tension (R) 
est dispose entre I'elevateur de tension (E1) et le 
microcontroleur (M1). 
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